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Памяти М. В. Остроградскаго. 





12-го Сентября исполнилось 100 лЪть со дня рожденая зна-. 
менитаго математика Михаила Васильевича Остроградскаго. По 
своимъ научнымь заслугамъ Остроградеюй стоитъ на, ряду съ 
выдающимися‘ кориоеями науки и занимаеть почетное мфсто въ 
ряду русскихь математиковъ, прюбрфтшихъь своими трудами 
громкую известность во всемъ математическомъ хйрЪ. 

_ Чествоване памяти Остроградскаго состоялось въ ПолтавЪ, 
вблизи которой онъ родился и въ которой скончался. 12-го Сен- 
тября Нолтавсый Кружокъь Любителей Физико-Математическихь 
Наукъ имфлъ торжественное засфдаше, на которомъ присутство- 
вали делегаты многихь русскихъ университетовъ, другихъ выс- 
пихь учебныхь заведенй и ученыхъ обществъ. $ хх 

ПослЪ привЪтственныхь рфчей, профессора Харьковекаго 
университета М. А. Тихомандрицай, В. А. Стекловьх@” А. М. 
Ляпуновь прочли доклады о трудахъ Остроградска: в различ- 
пыхь отрасляхъ чистой и прикладной меломаны пробелЧСТЬ 
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дфятельности Михаила Васильевича Остроградскаго“, составлен- 
ный его преемникомъ въ Академш, Сомовымъ, и помфщенный 
въ ПТ томВ „Записокь Императорской Академи Наукъ“. Изъ 
этого очерка заимствованы изложенныя ниже свфдфыя о жизни 


Остроградскато. 


Михаиль Васильевичъ Остроградевый родился 12 сентября 
1801 г. въ ‘деревн$ Пашенной—въ имфни своего отца, помфщика 
Полтавской губерни, Кобелянскаго уфзда. 8 лЪтъ оть роду онъ 
быль отданъ въ Полтавскую гимназию, но не окончивъ курса, 
вышелъ, но желанию отца, изъ 3-го класса. Въ гимнази, впро- 
чемъ, онъ и не отличался большимъ прилежанемъ, хотя былъ 
мальчикъ живой, бойк! и любознательный. Сначала отецщь хотфлъ 
опредфлить его на военную службу, что соотвфтетвовало соб- 
` ственному желаню молодого Остроградскаго, но зат$мъ, по со- 
вфту одного изъ родственниковъ, Устимовича, р5шено было опре- 
дфлить его въ Харьковскй университеть. Готовясь къ поступле- 
нию въ университеть, Остроградеюй однако постоянно просилъ 
отца отдать его на военную службу и крайне неохотно сд$лался 
студентомъ. Поступивь на физико-математический факультетъ, 
Остроградекй первое время занимался плохо, не переставая 
мечтать о военной службЪ. ' Въ конц$ второго учебнаго года 
онъ поселился у преподавателя математики Павловскаго, взйя- 
н1е котораго на Остроградскаго оказалось чрезвычайно благо- 
творнымъ. Обративь внимаме на необыкновенныя способности 
юноши, Павловсюый уговорилъ его отказаться отъ мечты сдф- 
латься военнымъ и сумфлъ возбудить въ немъ любовь къ наук. 
Въ 1818 году Остроградекмй вышелъ изъ университета, не окон* 
чивъ полнаго курса, но получивъ аттесталуь, въ которомъ значи- 
лось, что онъ оказалъ больше усп$хи какъ въ математикЪ, такъ 
_и вь нфкоторыхъ другихъ предметахъ, преподававшихся на физико- 
математическомъ факультетВ. Проживъ годъ въ деревн$ у отца, 
Остроградскй снова поступилъ въ университеть, для окончашя 
курса и въ 1820 году выдержалъ окончательный экзаменъ. 


Бывпий тогда ректоромъ учитель Остроградскаго, изв$стный 
руссюй математикъ ОсичовскЙ, предложилъ даль ему сразу сте- 
пень кандидата, безъ дальнфйшихъ испытан. Онъ, однако, встрЪ- 
тилъ противодЪйстве въ лицБ профессора философи Дудро- 
вича, который изъ за личной непрлязни къ Осиповскому не 
только ставилъ всевозможныя препятстя его ученику, мо 
путемъ доноса попечителю округа добился того, что министръ 
народнаго просвфщен1я отказалъ въ ходатайств5 универсихета о 
предоставлени Остроградскому степени и приказал. 
возвращать ему выданный ему въ 1818 году студенчес 
статъ. Остроградскому оставалось либо снова подвергнуться испы- 
таню, либо отказаться отъ полученя степени; онъ выбралъ по- 
слфднее и упросилъ отца послать его за-границу > поучиться у 
французскихъ знаменитыхъ математиковъ. > 
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Остроградекй. 
1801 г. 120 Декабря 1861 г. 

















а `Августф мЪеяцф 1822 года Орда отправился въ. 
_ Парижь, гдЪ слушалъ лекщи въ Сорбонн® и въ СоПесе 4е Егалсе. 
. ‚Своимъ трилежанемь и способностями онъ обратилть на себя 
° внимане своихъ знаменитыхь ‘профессоровъ: Лапласа, Фурье, 
Ампера, Пуассона, Коши, которые оказывали ему всевозможное 
вниман!е и покровительство. ОнЪ ‘подружился также съ нЪкото- 
рыми. другими математиками, въ томъ ‘числф со внаменитымь 
Штурмомъ и Пуансо, который изложилъ ему свою‘ изв стную 
„Теорйо Вращеня“ задолго до ея опубликовашя. Благодаря по. 
кровительству своихъ профессоровъ, Остроградекому удалось по- 
пучить место преподавателя’математики въ Коллеги Генриха ТУ 
въ ПарижЪ, т гдф онъ, впрочемъ, пробыл только одинъ учебный 
годъ (1826 — 1827). ВскорБ поел того онъ вернулся въ Росейо, 
успфвъ уже прюбр$ети извфстность въ наукЪ. Коши далъ о немъ 
самый лестный отзывъ въ своемъ знаменитому мм объ ин- 
тегралахъ, взятыхъ между мнимыми предфлами (1825 г.). упомя- 
нувь о его изсл$ловантяхъ, посвященных этому вопросу, на 
ряду съ трудами Паллас Пуассона. ром того въ 1826 г. 
Остроградскйй представий арижской Акалемш Наукъ мемуаръ 
о распространения волнЪ въ цилиндрическомь сосуд, посвящен- 
ный ршенио труднаго во & ма гической физики. Какъ 
эти работы, такъ и’ способность | защно излагать 
новыя теор, заимствованныя _математиковъ, 
обратили на него вниман! ‚ Въ 1376 году 
(11 Декабря) онъ быль. избранъ адьюнктомь. ’ Императорской 
-Академши Наукъ по прикладной матема’ пк. Въ 1830. году онъ 
получиль звалйе экстрао \инарна ‚а черезъ годъ 
ординарнаго.. Въ 1855 году, и ‘сса, онъ пере- 
шелъ на открывшуюся вакансйо о динар: аго академика по чистой 
математикЪ. Въ 1856’ году Пар ет ы избрала 
его членомъ-корреспондентомтъ. ой 


Остроградеюй никогда не чай лекщй ни ВБ одномъ изъ 
русскихь университет ОВвЪ; ОНЪ преподавал математику Въ Глав- 
номъ Педагогическомъ’” Институт и въ н5сколькихъ спещаль- 
ныхъ ‘учебныхь заведевяхъ: въ ие. классахъ Морского 
Кадетскаго Корпуса, вь Институт$ Корпуса Инженеровь Путей 
Сообщеня, потомъ въ училищахъ — Главномь Инженерномъ и 
Артиллерйскомьь. Остроградекй много (трудился для военно- 
‘учебныхъ заведеши, тдЪ он’ долгое время состоял главным. 
наблюдателемъ по майлематическимъ  наукамъ. Для военно-учеб- 
ныхь заведешй онъ. составиль куреъ элементарной тедм 
конспект по тригонометрии; этому посл$днему онъ пр 
такое значене, что сдЪлалъ о немъ особый докладь САвйдемт 
Наукъ. Въ 18291 и 1880 году онъ прочель въ Акаде курс по. 
небесной механик$, состоявпий изъ двЗнадцати м й на фран- 
пузскомъ языкЪ; курсъ этоть быль записанъ и ан учени- 
комъ его, инженеромъ Янушевскимт, и въ 18305 ей Остроград- 
еки лияно представил его Пари Ск ой Ака лохан Наукъ; раз- 
смотрВне курса было поручено Академей Араго и Е. 
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которые дали о нему самый лестный для 'Остроградекаго. ый г 


Во время этого путешествя въ Парижъ, Остроградскй неосторож-. 
Нымъ обращешемь съ сфрной спичкой повредилъь себЪ правый 


глазъ; возвращаясь въ Петербургь, онъ дорогой’ простудилъ, 
больной глазъ и по прБздЬ туда совершенно его лишился. 
Умеръ Остроградскй въ 1861 году. ЛБто этого года онъ про-. 
вель у себя въ имфнш, вь деревнЪ Долгое, Кобелянскаго у$зда, 
Полтавской губерши, и тамъ въ Август® мВсяць заболЪль; на 
правой сторон спины у него образовался нарывъ, а потомъ 
рана, которая скоро сдфлалась злокачественной. Почувствовав 
себя немного лучше, онъ похалъ въ Цетербургъ, но дофхавъ до 
Цолтавы снова заболЪлъ и остался тамъ для лечешя. Болфзнь 
его приняла дурной оборотъ и не смотря на всЪ старатя врачей, 
онъ скончался 20-го’ Декабря. г 


_Остроградек опубликоваль свыше пятидесяти мемуаровт, 
большая часть ко’ горыхъ была представлена Петербу ргской Ака- 
демш. Изъь лекшй его, кромЪ упомянутыхь уже лекщи по не- 
бесной механикЪ, были опубликованы (въ 190 5й г.) лишь „Лекщи 
алгебраическаго и трансцендентнаго анализа“, читанныя въ Мор- 
скомъ кадетскомъ корпусф, болфе или менфе хорошо извфстныя 
вефмъ русскимъ математикамь. ВсЪ изсидованя Остроградскаго 
посвящены‘ вопросам'ь анализа и главнымъ /образомъ, аналитиче- 


ской мехапикЪ, которая была любимымъ`предметомъ знаменитаго> 


математика. Изъ мемуаровъ. ого, посвященных механикЪ, особен- 
но замчательны слЪдуюпце: мемуаръ о моментахь, въ котором 
онъ развиваеть идеи Фурье, о гомъ что условя возможныхь пере- 
мфщенй приходится иногда выражать неравенствами: мемуаръ.о 
мгновенныхъ перем5щен!яхъ системъ; подчиненныхъ перемфннымЪъ 
условямь (1838), гдф вводятся связи, зависяция явнымъ оброзомъ 
‚оть времени; мемуаръ о дифференшальныхъ уравнен!яхъ, относя- 
щихся къ задачВ объ изопериметрахь (1848), гдЪ Остроградевй, 
разсматривая вопросы механики съ очень общей точки зр$н, 


приходить къ началу, получившему’ впослфдети въ наукЪ” 


названче начала Тамильтона’ и въ обобеннобти мемуаръ; пред- 
ставленный Петербургской Академш въ 1854 году и содержащий 
общую теорно ударовъ. Въ гидродинамикБ Остроградекй ивз- 
вЪстень своимъ  извсл5довашемъ о равнов$си жидкаго сфериче- 
скаго слоя. 


Что касается работ .. Острогадскато но чистому АнадЕоу, 
то среди нихъ прежде всего надо упомянуть объ его за\@ 
тельной формул для варлалуи кратнаго интеграла и обьем оч 
номъ способ интегрировая ралиональныхъ функ Не ‘ме- 
нЪе извЪетно данное имъ выраженте для остатонваго члена 
Эйлеровой формулы суммованя и найденный имет въ теорш 
чисель способъ вычислеюя первообразныхъ корней для которыхъь 
онъ вычиелилъ удобныя» таблицы. Ав 
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Новые приемы рьшеня уравненй третьей и четвертой степени. 


Въ февральской книжкЪ „МопуеПез Аппез 4е Маб6та- 
пез“ за 1899 г. профессоръ Высшей Школы въ Резеп’Б (въ 
Богеми) А. Резо помфстилъ небольшую статью подъ загла- 
вемъ „Мопуеам ргосвав ропг тбвопаге 1ез бдлаЯотз Аа +го1чете 
Черт6“ *). Въ январьской книжкЪ того-же журнала за текупай 
годъ профессоръ Тзигием Науазм помфстилъ статью, представ- 
ляющую собой дополнеме къ предыдущей въ томъ смыслЪ, что 
Начазм удалось примфнить аналогичный премъ кь рЪше- 
нию уравневй четвертой степени. Об статьи вм$стЪ соста- 
вляютъ цфльную теорю рЪшен!я уравнен!й третьей и четвертой 
степени; самый же способъ ихъ ршешя, предложенный Р{е50ё, 
отличается изяществомъ и простотой. Мы полагаемъ поэтому, 
что изложене этихь двухьъ работъ представить интересъ для 
читателей „ВЪстника“. 


1. Задача. Вь уравнении второй степени 
2 о 
ааа 6—0 (9 
дано значенйе свободноло члена 5. Требуется опредълить коэффииленть а 
такимь образомь, чтобы одинь ‘изь корней чуравненя (1) ан Жыию 


собой квадрат второло. корня. С 


Ришене. Обозначимъ черезъ у значен1е второго корня тре- 
буемаго уравненя, тогда первый корень имфеть значене, рав- 
ное 5?. Въ силу соотношеня между корнями квадратнаго урав- 


ненмя — 
уу А (2) 
8—6. , (3) 


Если обозначимъ черезъ / $ одно изъ значенй этого ради- 
кала, а черозъ 1, =, ие, три корня третьей степени изъ 1, то 
найдемъ изъ уравнения (3), что у можеть имЪфть одно изъ трехъ 
значений: 


Роя я В 

у.=УЪ, ии, уыуб. 

СоотвЪтственно этому число а можеть имфть одно изъ трехъ 
значений: 


Хх 





Обратно, если въ уравнеши (1) коэффищенть, а имфетъ 





*) „Новый премъ рёшен1я уравнен! третьей степени“. 
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одно изъ трехъ значен!й (4), скажемъ а, то этому уравненйо 
удовлетворяютъ числа у; и у”, такъ какъ 


уу? = — @, 
у. 4 = 


Итакь, для 7010, чтобы уравнене (1) обладало требуемымь свой- 
ствомь, необходимо и достаточно, чтобы коэффищенть а имъль одно 
изь значенай (4). 


2. Предыдущая задача можеть быть однако разр шена иначе. 
Предположимъ, что въ уравнен!и (1) коэффищентъ а выбранъ такъ, 
что корни уравненя обладаютъ требуемымъ свойствомъ. Тогда 
одинъ изъ корней этого уравнеюшя у удовлетворяеть соотноше- 
‘вямъ (2) и (3). Обратно, если нЪкоторое число у удовлетворяетъ 
соотношешямъ (2) и (3), то у и 4? суть корни уравневя (1). Мы 
можемъ- поэтому высказать слфдующее утверждение: 

Для тол чтобы уравнеше (1) имьло корни, одинь изь которыхь 
равняется квадрапи) второло, необходимо и достаточно, чтобы уравненя 
(2) и (3) имьли бы обийй корень — у. 

Постараемся же найти условя, при которыхъ это имфеть 
мЪсто. Если обозначимъ черезъ у, и у, корни уравнения (2), то 
для того, чтобы одинъ изъ нихь удовлетворялъ уравнен!ю (3) 
необходимо и достаточно, чтобы (у,3—6) (у,3—6) =0. Предыдущее 
соотношен!е можетъ быть представлено въ такомъ видЪ: 


18. УЗ (уу З)6 6? = 0. (5) 
Но такъ какъ у, и у, суть корни уравненя (2), то 


1.453 = (У1-У 8 = ай, 


а уаз = (и) — Зуи у) = — 1-3“. 
Соотношене (5) можеть быть поэтому представлено въ видЪ: 
— Зав ё-Е.> = 0. (6) 


Итак, для тою, чтобы уравнене (1) удовлетворяло требованямь 
задачи, необходимо и достаточно, чтобы коэффииенты ею удовлетво- 
м воотношеню (6). 


. Мы нашли выше, что числа ау, а», @з, опредфляе: а ра- 
венствами (4) суть единственныя значетя коэффицента а, при 
которомъ уравнен!е (1) обладаеть требуемымъ свойствомъ. Со- 
поставляя это съ тфмъ результатомъ, къ которому" мы пришли 
при второмъ р5шени задачи, мы отсюда заключаемъ, что @1, а», 
аз суть корни уравненя (6), если разсматривать въ немъ а, какъ 
неизвЪстное. 


4. Предыдуция разсужден!я такимъ образомъ привели насъ 
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къ рЬшенно уравнен!я третьей степени вида — 
АЕ (т) 


Если Аим через 75 одно изъ значешй этого ради- 
р: 


кала, то корни уравнешя (7) выражаются формулой 


2=—Иб вы, (8) 


гдф е есть одинъ изъ трехь кубическихь корней изъ 1; тремь 


`значенямъ = отв$чаютъ три корня уравнешя. 


Если намъ удастся показать, что всякое уравнеше. 3-ей сте- 
пени можеть быть приведено: къ ‚виду (т), то. этимъ будетъь исчер- 
панъ вопросъ о рёшешши уравнен!й третьей степени. 


5. Всякое уравнен!е третьей степени. можеть быть, кавъ 


извЪстно, приведено къ виду — 


2-90 *). ©. 
Мы будемъ принимать р==0, такъ какъ при р 0, рёшеше 
уравнешя (9) не представляеть затруднений. 


2 . 
Если положимъ 4 = 7- то уравнеше (9) приводится къ виду — 


, Яра =0 


Этимъ способомъ можно привести уравнене (9) къ виду (1) 
въ томъ случаЪ, если можно выбрать число Л и 6 такъ, чтобы 


РА? = -—— 86 и ЧА =Ь- 8. (10) 


Если исключимъ 6 изъ уравненй (10), то найдемъ, что А 
должно удовлетворять уравнентю 


< Эалз == — ЗрА- АА. (11) 


;х Если А удовлетворяеть уравненпо (11); то первое изъ урав- 
нев (10) опред$ляеть соотвфтетвующее значеше 6: 
2? 


2 . 
Однако Х въ подстановкВ = р должно быть отлично отъ 


в 
нуля. Поэтому нулевые корни уравнений (11) для насъ `‘иблри- 


‚годны; исключая ихъ, мы замфнимъ уравнеше (11) И 


ра 99-0: (130 


‚корни, котораго отличны отъ нуля, такъ какъ р = Мы прихо- 


димъ такимъ образомъ къ слБдующей теоремЪ: <. 
__ 
*) Для этого достаточно въ уравнеши 9--Ау?--Ву--С —=0 положить 
у=а— -—. 


8 
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й Всякое ‘уравнене’ 3-сй степени. вида (9); в которюмь‘ р == 0, м- 
эееть бъть приведено къ виду (7). Для этою достаточно сдълать, 7од- 


2 е : 
СПаНОвКУ # == 5 здъ \ есть одинь изь корней уравненя (13). Тода 6 


опредъляется равенствомь (12). 


6. Итакь, предположимъ, что мы привели уравнеше (9). къ 
виду — 


Принимая во вниман!е, что корень этого уравневшя выра- 
жается формулой (8) и что число 6 въ этомъ случаф имфетъ вна- 
чен1е (12), мы ‘можемъ. сказать, что корни уравневя (14), пре- 


Г й 2 
образованнаго изъ уравнения (9) посредствомъ подстановки & =—— 


имфютъ значення 
ар, 3/ р) 
52) =—) 
9 


гдВ Л есть одинъ изъ корней м (153) 
Поэтому корни уравневя (9) И формулой 





ВИ 
оу 
р р ^. и 
д — Е а 15 
8 ы 9 (15) 

7. Этимъ, вь сущности; исчерпанъ вопросъ о рфшенш уразв- 
ненй а степени. Мы еше постараемся показать, что фор- 
мула (15) совпадаеть съ формулой Кардана. 

Такъ какъ за Л. можно принять любой корень уравнен!я (1 3), 


то мы примемъ 
д ‘ру ЗтеДЕаЭрз. | 








2? 
Тогда 
и Е ЕВ УЕ". 
й 9-Е узта?--12 ФН 53] — 18 
‹ в ы 


уу, 


Я /З1 123 р 5 
Х РА ау Ни < 














м 18 57 у 
одокавию эти выраженя ‘въ формулу (15), и в. фор- 
‚мулу Кардана: . зо 
е ГЕЙ те . 
у т и 
т 27 2 5 я 


8. Теперь мы перейдемъ къ р5шенпо уравнев! 4-ой степени 
`аналогичнымъ пшрлемомъ, предпоженнымть Науаз/и. 


Во —0. (14). : 


д’ 











Зы 
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Положимъ, что 2; и 4. суть корни квадратнаго уравнен!я 


2—аа- —— = 


Составимъ выраженше 


У ия (16) 


гдф 2, и 2, корни послЪдняго уравненя: 


Значеня радикаловь Уз, и Ух, могутъ быть выбраны про- 
извольно. Такъ какъ 








з - И 8. (17) 
Уз. Ух У <: : 25 
то 
2 — У а (18) 
Какое изъ двухъ значеншй имфетъ радикалъ /б, зависить 


оть выбора значенй радикаловъ Уж, и Ух,. Возвысивъ обЪ ча- 
сти равенства (18) въ квадрать и принимая во внимане, что 


а-я. =а и Ухх, = =) мы получимъ 


уб 
2 (6—а)= °(: УВ ет 


Новое возвышен!е въ квадралъь даетъ: 
офф ар ве 


Иными словами число 2 удовлетворяеть уравненю 


ба) 8а4- (6 = ОМ 


Какъ мы сказали, каждому изъ радикаловъ Ил, и Ух, мо- 
жеть быть приписано любое изъ двухъ его значенй; такимъ `‘0б- 
разомъ возможны четыре комбинащи, которымъ соотвфтетвують 
четыре значешя количества г. Мы можемъ поэтому сказать, что 
формула (16) выражаеть четыре корня уравневя (19) 

м 









9. Корни эти можно выразить и непосредст 
фишентахъ уравненя (19). Въ самомъ дЪлЪ 


(уз, -- уж =ана-На у 2. и 


нно въ коэф- 
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; При чемъ четыремъ комбинашямъ радикаловъ лЪвой части 
. соотвтетвують четыре комбинащи (тЪхъ же радикаловъ РАВ 
части. Такимъ образомъ 


Е. ке ии о. (20) 


19. Если мы обнаружимъ, что всякое уравненйе четвертой 
степени можетъ быть приведено къ виду (19), то вопросъ о р$- 
| шенши уравнен четвертой степени будеть исчернанъ. Этимъ мы 
и займемся. 

ИзвЪстно, что всякое уравнене четвертой степени можеть 
быть приведено къ виду— 


а райце- "0 *). (21) 


Коэффищенть 4 мы можемъ при этомъ считать отличнымъ 
отъ нуля, такъ какъ въ противномъ случаф мы имфли бы дфло 
съ уравненемъ биквадратнымъ. 


а потому 








2 
Если мы теперь положимъ х== Тото. праведемъ, иназие 
уравнене къ виду — 


ара "0. 


Мы постараемся теперь выбрать числа Л, аи 6 такъ, чтобы 


РА? = — 2(а-ь), 
8, (22) 
= (а—6)— - 


Если это окажется возможнымъ, то требуемое преобразо- 
ван!е будеть выполнено. Второе изъ уравненй этой. системы (22 
опредЪляеть значеше й — 


2 
ла 





Такъ какъ намъ нужна какая либо система значе” коли- 

чествъ А, аи 6, удовлетворяющихь систем уравиё ен (22), то 

въ выражеши для Х можно приписать количеству 4\® любое изъ 

трехъ значений. Подставляя это значене въ осфальныя два урав- 
о 











*) Для этого достаточно въ уравневи у--Ауз--Ву?--Су--О = 0 поло- 
-А 


жить уе — | 











_  нешя (22) мы можемъ предетавить ихь въ такомъ видЪ: 


= (а 5) 95 (23) 
г: | мы (@— 5). 
З ь (7 ы 


: Опредфляя при помощи перваго изъ этихъ уравненш (@—5) 
и подетавляя найденное выражен! во второе, мы получимъ для 
и р слфлующее уравнеше: 


В оный 
- 6: 
43 = (7+ ) р 


По освобождеши отъь знаменателя, мы придемъ. къ ‘уравненио 
третьей степени относительно 6: 


ы-Ны 3 = А-а. 


д Если взять теперь вме сто Ь одинъ изъ корней этого ураз-- 
‚нен1я, то получаемъ изъ уравнен1я (23) 


=- (>: (24) 


Мы пришли такимъ образомъ къ слфдующему предложенио:. 

Всякое уравнеше четвертой степени вида (21); в5 которомь коэф- 

Фициент» 4 отличень оть нуля; можеть быть. приведено ко виду (19). под- 
* 


г. 8 
становкой. 2 = а : Г 


Намь остается дать окончательное выражен!е корней 
уравнетия (21). Такъ какъ корни уравневя (19) выражаются фор- 
`. ,‚ Мулой (20), такъ какъ, далЪе 
_ 1 
< # — = 


= № Ее о 
и количество а имфеть. значеше, опредфляемое равенством 24), 
то мы можемъ формулировать результатъ слБдующимъ образомъ: 
Корни уравненя : 
а ра-ае- += 0, | < 
: 'дь 4 = 0; выражаются формулой < 
5 «© 


ы о 
Иа т. 
у 2 | Ч Н 
гдф р есть произвольный корень уравненя треб степени 


У 
Бра") = 4-е. 
Н. Р. (Одесса). 


й 









`Расптиоене нашихъ чувствъ. 
Вступительная лекшя, прочитанная 19-го Мая 1900 г. ОНо Мепег’омъ, . 
ординарнымъ профессоромъ Лейпцигскаго Университета. 


Перевод» Д. Ира. 


(Продолжене *). 


Только нЪкоторые электричесвые инструменты далеко пре- 
восходятгь глазъ и ухо абсолютною чувствительностью по отно- 
шению къ энерги. НапримВръ, зеркальный гальванометръ, кото- 
рымъ измфряются количества электричества или электричесяе 
токи. Какъ изв$етно, мы, вообще, не ощущаемъ электрическаго 
тока, проходящаго черезь наше т$ло, если онъ не достаточно еи- 

‚ пенъ; ‘измьнене же тока мы всегла въ состояни воспринять; но 
для раздраженя нашихь нервовъ электрическимъ токомъ, ирохо- 
дящимь черезъь два довольно близкихь м$ста на нашемъ тЪлЪ, 
какъь ‹напримфръ черезъ концы большого и указательнаго паль- 
цевь. требуется уже энермя приблизительно въ 20 эрговъ 4). 

ТЬмъ большее значен1е имфетъ инструментъ, столь чувстви- 
тельный къ’ электрическимь ‘явленямъ. ВмфетЬ съ другими 
электрическими. аппаратами онъ замфняеть намъ особое электри“ 
‚ческое чувство; и если бы судить по состоянно современнаго 
учешя объ электричествЪ, то едва ли бы можно было предполо- 
жить, что мы не обладаемъ въ этой области непосредственнымъ 
чувствомъ. 

ЧувсетвительнЪйпий изъ построенныхь до сихъ поръ гальва- 
номегровъ-—-это гальванометръ’  Разсйен’а “). Порогь его возбуди- 
‘мости лежить нфеколько ниже обной биллонной эрза 5°); такъ что 
онъ приблизительно въ 10000 разъ чузвствительнфе глаза и уха. 
Моргнувъ одинъ разъ тлазомъ, 'мы расходуемъ ‘работу, доста- 
точную, чтобы произвести сто. билллоновъ ‘разъ наименьшее от- 
клонен!е этого’инструмента. Достаточно привести’ его полюсбы 





*) См. № 304 „Въфетника“. 


8) Не найдя никакихъ относящихся къ ртому даниыхъ, я установилъ 
вышеприведенное число при помощи слфдующато примфрнаго опыта: сопро- 
тивлене составляло ‘около 40000 омовъ, напряжен!е электричества было рано 
20 вольтамъ; при этихъ услошяхъ былъ измфренъ наименьший промежужокь 
времени, который необходимъ, чтобы воспринять ошущен!е, вызывземое 
токомъ; измфреше было произведено при помощи опредфленя скорас\и’ коле- 
базя проволоки, вставленной между двумя нажимами контактовь То время 
оказалось равнымъ 0,0002 секунды; отсюда получается в веденное 
значене для порога энертти. 


[е) 
: .. 5 я 
") К. Разейеп, Иейзсьт Фаг пзбтотетепкалае, в%а8 . 18, 1898. 
50) Приблизительно таким же, если ие меньшим све, порогомъ энер- 


ти обллдасть электрометрь Мегия-Дотегей‘а (ем. Е. РоещеЁ, ИейбзсвтН т: 
шаыивещенкии4е, Ва. 17, 5. 65, 1897). 











въсоприкосновен1е съ двумя различными частями ‘нашего тфла, 
чтобы достигнуть уже очень значительнаго отклонен1я. Такимъ 
образомъ человфкъ въ самомъ добродушномъ настроен1и оказы- 
вается сильно наэлектризованнымъ. Что въ. дЪйствительности 
настроен1е духа челов$ка играетъ здфсь роль, доказываютъ опыты 
Тарханова и ЭИскега °\). Если надлежалцимт образомъ соединить 
оба полюса гальванометра съ внутренней и внфшней поверхно- 
стями руки, то гальванометръ показываетъь токъ; напряжене 
этого тока измЪняется, если слегка щекотать челов$ка, надъ ко- 
торымъ производится опыть, или если дать ему понюхать сильно 
пахучаго вещества, или внезепно вызвать въ немъ раздражене 
‚при помощи свЪта или звука; при этомъ не происходить ника- 
кого замЪтнаго дрожавя руки. Даже больше: производя надъ 
кЪмъ нибудь описываемый опытьъ станемъ называть при этомъ 
рядъ извЪстныхъ ему лицъ; гальванометръ будетъ обнаруживать 
измфнен!е тока, зависящее отъ того интереса, съ которымъ 
испытуемый человЪкь относится къ каждому изъ названныхъ 
лиць 5). 

Таке зеркальные гальванометры, вслдстве ихъ большой 
чувствительности, очень часто употребляются въ нашихъ лабора- 
торйяхъ. Врядъ ли существуеть явлен!е, котораго бы нельзя было 
проел$дить при помощи этого инструмента; для этого необходимо 
только перевести изслфдуемый родъ энерги въ электрическую 
или заставить ее вызывать электричество. - 


Такъ, силу звука можно измБрять электрическимъ токомъ, 
произведеннымъ этимъ звукомъ въ телефонф. При оэтомъ слф- 
дуетъ извфстнымъ образомъ видоизмЪнить гальванометръ 53). 

ДалЪе, силу свфта можно изм$рять, нагр$вая тоне прово- 
локи свЪтомъ ‘и опредфляя обусловленное этимъ измфнене въ 
ихъ электропроводности. Этимъ способомъ Гот ву 5“) и Разсйеп’у. 5) 
удалось доказать существован1е въ высшей степени малыхъ ко- 
лебанй температуры въ проволокЪ; посл$дый обнаружилъ даже 
колебашя, меньше, чмъ въ одну милмонную часть зрадуса Цельйя 56). 
Между тфмъ порогь ощущенй разности температуры достигаетъ 
У насъ приблизительно 1/, градуса Цельзая 5"). 

Гальванометръ замфняеть намъ, такимъ образомъ, глазъ для 
воспрямя инфракрасныхъь лучей большой длины волны, лучей 
на напгь глазъ не дЪйствующихъ. Въ то время какъ напгь глазъ 
ощущаеть область цвфтовыхъ оттфиковъ, которая, говоря языкомъ 






51) Оеотд ВЭискег, УЛерег ЮпизеВе Ваи@зеВая, № 30 п. 81, 1897 
3?) По частному сообщеню профессора ВНекег’а въ Гиссен%.\ 
3) Варащюонный гальванометръ Вибеиз’а, \1е4. Апп., Ва. 5 


“) Гапеу, Атемсап Топгпа| о# зсепсе, 3. Зег., томъ 32, р 
Апрпаез 4е сЫшие её 4е рБузате, 6. Зеше, томъ 9, р. 455, и 


55) Р. Разсйеп, \е4. Апп., Ва. 48, В. 212, 1898. . 
58) Тамъ же, 5. 286. 


57) См. Е $ въ 11-омъ прим. книгу „бевтьасй 4ег РЬуз- 
1оврле“ Негтатт’а, 








акустики, не составляетъь даже цфлой октавы, —нашему изслфдо- 
ваню при помощи гальванометра и фотографической пластинки, 
благодаря трудамъ Вифейз’а и Эеитатя’а, доступны больше де- 
вяти октавъ. Эти волны уже мало отличаются отъ электромагнит- 
ныхъ волнь Не’’а, которыя имфютъ еще большую длину. 


Теперь мы снова пришли къ пункту, изъ котораго мы 
исходили, именно къ вопросу о возможности воспраямя ивле- 
вй природы, для ощущеня которыхь мы непосредственно не 
обладаемъ никакимъ органомъ чувства. Именно въ области 
магнитизма нашъ искусственный органъ чувства, — магнитная 
стр$лка—обнаружилъ замфчательнЪфйше факты. Эта стрЪлка часто 
подвергается сильнымъ колебанямъ, которыя называютъ магнит- 
ными бурями; въ высшей степени замфчательно, что послфдова- 
тельность этихь бурь измфняется параллельно съ измфнешемъ 
количества полярныхъ слянй и солнечныхъ пятенъ. 


Но никогда способность физики создавать новыя чувства 
не выступала такъ рЪзко, какь въ новфйшее время; я го- 
ворю о великомъ открыт Аб дея’а. Рентгеновске лучи пере- 
даются нашимъ, чувствамъ при помощи экрана, покрытаго двой- 
-ною солью шанистаго бар!я и шанистой платины, который пре- 
вращаетъь ихъ энергию въ свфтовую,—или менфе непосредственно, 
при помощи фотографической пластинки. Какимъ шагомъ впередъ 
въ дфлЪ приспособленя къ окружающей сред является это, въ. 
буквальномъ смыелЪ слова, углублевн!е нашего взгляда, указы- 
ваетъ, напримфръ, прим$нен!е этихъ лучей въ хирурги. 

Этотъ способъ изслфдовавя явленй, которыя непосред- 
ственно очень мало доступны чувственному воспраятю или даже 
вовсе не ощущаются нами, примБняется въ физикЪ вообще очень 
часто. Я приведу еще только одинъ подобный прим$ръ. Что вода 
загрязнена растворенными въ ней твердыми веществами, мы мо- 
жемъ узнать по осадку при испаренш. Но этоть способъ нё при- 
м$нимъ, если вода очень чиста. Чистфйшую воду, какая только 
когда-либо существовала, приготовиль Емедтей КоШгаизсрь 38) 
вмЪетБ съ Неудше ег’ ом. Въ силу электропроводности, которую 
сообщають водф твердыя вещества, Когаизсй слышалъь при по- 
мощи телефона, что въ 15 кубическихъ сантиметрахъ такой воды 
было растворено только н$сколько стотысячныхъ долей милли- 
грамма этого твердаго вещества. 


Этихь примфровъ будетъ достаточно. 


# # 
+ 


(Продолженле слъдует). 














33) Е. Кощтгаизей и Аа. Неуажеек, ЗНилшезБенс Ве Чег Ко]. Ргецзз 
Аса4. 4 \У?153. 2а Вег|а, 5, 295, 1894, 1. 
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‹ держане рисунка можно пользоваться самодЗльн: 





_ 0 оптограоировани помощью малаго отверстия. 





, * 


р Въ №-рЪ 7 (Май, 1901 т.) „Фотографическахго Обозрвшя“ по- 


м$фщена статья Д. В. Томсона, въ которой онъ излагаеть свои 


опыты фотографировая безъ’ номощи объектива. Онъ пользуется 
малымъ отверемемъ, которое, какъ’ извфстно, даегь въ темной 
камер обратное изображене находящихся передъ камерой пред- 
метовъ. Изображене, которое получается при помощи малаго 
отверетя, обыкновенно считають  слишкомъ расплывчатымъ, не- 
яснымъ и потому непригоднымъ для фотографическихь снимковъ. 
Мы полагаемъ поэтому не лишеннымЪъ интереса привести здесь 
кратый рефоерать этой статьи; которая отдаетъ^ этому способу 
фотографировая въ нфкоторыхъ случаяхъ даже предпочтене пе- 
редъ обыкновенным. Само собой разумБется, что‘ отвфтетвен- 
ность за изложенные факты падаелъь всецёло на автора. 

Кром своей. дешевизны, ’сиобсобъ фотографироваюя при 
помощи малаго отверстия, имфеть еще и то преимущество, ‘что, 
при немь отсутствуеть вопросъ о наведеши фокуса. Мы можемъ 
сь одного и того же мЪета снимать фотографиг различной вели- 
чины передвигая въ камер пластинку. КромЪ того малое ‘отвер- 
сл1е даеть болфе ‘шировй уголь’ ‘изображевля, чБмъ лучиие 
объективы (обыкновенный хороший ‘объективъ '’даеть уголъ до 
19°, малое же отвереме— 120%). ДалЪе фотографировав!е малымъ 
отверсемемъ иметь еще то преимущество, что рисунокъ ‘полу- 
чается совершенно ровнымъ; тогда’ какъ при объективЪ для этого ^ 
нужно употреблять ллафрагмы, да и это не всегда достигает 
цфли. Малое отверел1е свободно еще отъ’тхь недостатковъ, ко- 


` торые проистекают отъ неоднородности объектива, ахроматизма, 


астигматизма и т. д. ( ; 

Правда снимки не получаются при пользовави малымъ. от- 
версмемъ столь р$зкими, какъ оть объективовъ, но это и.не 
всегда необходимо. Особенно ‘при снимкахъ неолушевленной ари- 
роды: нейзажей ит. д..А этимъ способомъ ‘приходится снимать 
почти только неодушевленные предметы, такъ какъ время экепо- 
зищи должно быть относительно’ очень велико. 


Отверсче Д. В. Томсонъ совфтуеть прокалывать иглою 
№ 10. При меньшемъ отверетш рЪ$зкость конечно ‚еще боль- 
ше, но соотвфтетвенно этому увеличивается и время  эксяо- 
зищи. Чтобы получить на пластинк$ все то, что обыкновенно 
охватываетъ глазъ, т. е. пространство въ 50°—60°, Томсож»” со- 
вЪтуетъ удалять пластинку на 4 дюйма отъ отверемя для тотверти 
пластинки, на 5 дюймовъ-—для полиластинки и на 6. дюймовъ— 
для цфлой пластинки. Но для того чтобы опродёламе зоотави со- 

Бань угломр- 
нымъ снарядомъ. Для этого ‘мы чертимъ на лисе бумаги равно- 
бедренный треугольникъ, основаемъ котора” служить либо 
длина либо ширина пластинки, а высотою разстояне ея до’ от- 

\ 





у 
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верстя. Уголь при вершинф этого треугольника и даетъ намъ 
уголъ подъ которымъ получается изображеше, а сл$довательно 
мы имфемъ возможность разсчитать, каше предметы попадуть 
на него.—Въ виду того, что пучекъ св$та очень узокъ, экспози- 
щя должна продолжаться, какъ уже упомянуто выше, сравни- 
тельно долго. Такъ, „если за величину фокуснаго разстояшя при- 
нять четыре дюйма и взять отверсл!е, даваемое иглой № 10, то 
при быстрыхь пластинкахъ и яркомъ солнечномъ свт правиль- 
ная экспозищя будеть приблизительно сл$дующая: морекой 
пейзажъ-—-около двухъ секундъь; отдаленный видъ безъ близкаго 
перваго плана—6 секундъ; близюй видъ съ св$тлыми предметами 
на первомъ планф—12 секундъ; близкий видъ съ темными пред- 
метами или тфнями на первомъ планф, напримфръ, видъ узкой 
улицы, —двадцать четыре секунды“. Вообще говоря, работая вм$- 
сто объектива малымъ отверстемъ, приходится увеличивать 
экспозицию приблизительно въ 60 разъ. 


Камера Д. В. Томеона (см. рие.) въ высшей степени проста. 
Это небольшой ящикъ, поперечное сЪчен!е котораго сдЪлано соот- 
вЪтствующимъ употребитель- 
нымъ фотографическимъ пла- 
стинкамъ, длина же доходить 
до 8 дюймовъ. На передней 
части продфланы четыре ма- 
лыхъ отверстйя, которыя снаб- 
жены каждое затворомъ. Эти 
отверетя употребляются въ за- 
висимости отъ того какой сни- 
мокъ желательно произвести. 
Два боковыя дають возмож- 
ность дфлать стереоскопичесяе снимки, для чего „необходимо, 
понятно, вставить въ камеру перегородку. Верхнее отверсте 
употребляется, когда желаютъ исключить изъ рисунка ближайшие 
предметы. Наконець центральное употребляется во всфхъ осталь- 
ныхь случаяхъ. 





При помощи малаго отверслйя можно снимать также и гра- 
вюры; при чемъ не трудно высчитать во сколько разъ гравюра 
уменьшится, или увеличится. Также малое отверсте можно съ 
усп5хомъ примфнять для изготовлешя такъ называемыхь пано- 
рамныхъ снимковъ, т. е. снимковъь на цилиндрически вогнутую 
поверхность фотографической пленки. о. 


Мы привели здфсь этотъ рефератъ въ надеждф, чтофиъ по- 
будить кого-либо изъ читателей „ВЪстника Опытной Физики“ 
заняться этими интересными опытами. 














НАУЧНАЯ ХРОНИКА о 


` Астрономическя ИзвЪстя. 











Сектръ сЪвернаго с1яня. Одному изъ участниковъ Шпицбертен- _ 
ской геодезической экспедищи, астроному Т. Т. СикорЪ, во время = 
зимовки въ 1899—1900 г., удалось получить несколько фотогра- 
фическихъ снимковъ сфвернаго сляшя, результаты измфреншй ко- 
торыхъ онъ и публикуеть теперь. въ „Изв$емяхь Академш 

Наукъ“. Такъ какъ интенсивность этого спектра вообще очень 
__ Мала, то окавалось необходимымъ довести экспозицио до н$- 
сколькихь часовЪ, и каждый снимокъ представляетъь поэтому 
суммарный спектръ отъ нфеколькихъ явлен!й въ различные дни. 
Всяюй разъ наиболЪе характерными особенностями спектра 
— являлись три свЪтлыя лин: зеленая, флолетовая и ультрафоле- 
товая, для которыхъ длина волны въ среднемъ опредфляется слф- 
дующими числами: 





- даа Зетеной м АБС ию Е 
для флолетовой. 1)... А 497.6 „, 

для ульграфолетовой НЯ ^ Е 

| ‚ 


° На одномъ изъ негативовъ замфтно между этими характер- 
ными линями и за ультраф!олетовой еще нЪсколько болЪфе сла- 
‘быхъ, положеше которыхъ также оказалось возможнымъ опре-’ 
дЪлить. 9 

Прилагаемый рисунокъ даеть относительное расположеше 
_. ЭТИХЪ лин. 
ре. Замфчательно, что спектръ сфвернато с1явя не напоминаеть 








д хз ея р : : 





© 
Спектръ сфверныхь ся по фотографических ой! мкамъ. 
МУ 


°`ни одного изъ извфстныхь спектровъ. По своему положенно нЪ- 
которыя линИ! ближе всего подходять къ ‘лиШямъ азота; но про- 
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отого сравнешя спектровь ‘по мнфнйо г. Сикоры мало. Нужно 
было бы спешально изсл$довать’ спектры азота при условяхъ 
наиболЪфе различныхь, особенно для разрЪженнаго газа въ трубкЪ 
безъ электродовь. Можеть быть оказалось бы полезнымъ при- 
мфнить измфнен!я температуры и плотности. 


К. Покровекай. 


РЕЦЕНЗГИ. 


Сжижене газовъ и ихъ примфненя, Сочинене `Жюльена Лефевра, 
профессора въ Нант$. Переводъ съ французскаго С. И. Ламан- 
скало. С.-Петербургъ. 1901. (№ -{ 157 етр.). 


Въ этой книжк$ изложены главнфйния. работы, ‘относящаяся 
къ сжиженю газовъ, начиная съ изслфдованй Фарадэя (1828. г.)— 
кончая послфдними работами (1899 г.) Ольшевекаго, Пе\уах”а, 
Валзау’я и мн. др. 


Первая часть книги посвящена краткому теоретическому 
введению въ данный вопросъ, п занимаеть всего на всего лишь. 
11 страниць. На нашть взглядъ это введене не. вполнЪ  дости- 
гаеть своей цфли, и книжка Лефевра была бы доступна значи- 
тельно большему кругу читателей, если бы эта теоретическая 
часть была пространнфе. Въ настоящемъ же ея видф, мы можемъ 
рекомендовать ее только лицамъ внакомымъ съ элементами выс- 
шей ‘математики или, еще лучше, сь университетскимъ курсомъ 
экспериментальной физики. 


Во второй практической части, занимающей остальную часть 
книги, читатель найдеть связное и вполн$ удовлетворительное 
описан1е большого числа опытовъ и приборовъ. Кром чисто 
практическихь изслВдованй — о сжижени тазовъ, о приведени 
ихъ въ статическое капельно-жидкое состояще, о ихъ примфненши 
въ промышленности—, здфсь говорится также и о теоретическихъ 
работахъ, тБено связанныхь съ практическими; такъ глава седьмая 
посвящена „новымъ изслЪдованямь о критической точк$“. 







Изложене повсюду интересно. Слфдуеть отмЪФтить, что 
ботамъ французовъ авторъ отдаеть преимущество, чт 
шен!о къ ожижению газовъ не вполн справедливо. 


Переводъ быль бы удовлетворителенъ, если бы“не пестрёлъ 
галлицизмами. Мфстами ветрЪчалотся и боле крупные промахи. 
ЕромЪ того непонятно, почему переводчикъ не`\счелъь нужнымъ 
въ приложенномъ къ книжкЪ библлографичее к ть спискЪ пере- 
вести заглавя статей. Мномя изъ нихъ написаны на англ йскомъ 
и нёмецкомъ языкахъ, и Лефевръ перевелъ ихъ на французск, 
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Въ русскомъ издан они такъ и остались переведенными на 
французеюмй. Также на стран. 13 слБдовало бы перевести заглаве 
р$чи Фарадая. 


Издана книжка небрежно, опечатокъ много. 


‹ Д. Шорь (Одесса). 





„Таблицы пятизначныхъ логариемовъ чиселъ и тригонометрическихъ 
величинъ“. Составилъ Я. Блюмбергъ, преподаватель Митавской гимна- 
зш. Пфна 65 коп. Митава. 1901. 


Въ предислови къ этимъ таблицамъ составитель указываетъ 
на то, что настоящее издане вызвано желанлемъ избавить уча- 
щихся оть неудобствъ, проистекающихь, по его мнёнйо, оть 
употреблевая вмфсто логариемовъ тригонометрическихъ величинъ 
ихь ариометическихь дополнен!й до 10. Составитель находитъ, 
что предлагаемая имъ таблица, содержащая „дЪйствительные“ (?) 
логариемы тригонометрическихь величинъ, выраженные отрица- 
тельными характеристиками и положительными мантиссами, пред- 
‘ставляеть собой не маловажныя удобства въ практическомъ от- 
ношени. 


Едва ли можно согласиться съ составителемъ въ томъ, что - 
употреблене логариемовъ съ отрицательными характеристиками. 
представляеть не маловажное облегчен!е сравнительно съ „вЪка- 
ми освященнымъ, но никакимъ серьезнымъ доводомъ не мотиви- 
рованнымъ обычаемъ“ пользоваться ариометическимъ дополне- 
емъ логариемовъ до 10. И тотъ и другой способъ выражевя 
логариемовъ одинаково, по нашему мн$ншо, удобенъ и неудо- 
бенъ: если при старомъ способф приходилось имЪть въ виду де- 
сятки, то при этомъ способф приходится производить ‘дЪйствя 
надъ отрицательными характеристиками, что также требуетъ вни- 
маня. 


Заслуживаетъь одобрешя помфщене табличекь Деламбра и 
толково составленное введен!е`къ этимъ табличкамъ (стр. ХУТ, с.). 
Изданы таблицы очень хорошо, —шрифтъ и печать не оставляютъ 
желать лучшаго. Мы считаемъ нужнымъ еще разъ оговорить, что 
мы не видимъ неудобства въ пользовании логариемами съ отри- 
цательными характеристиками; мы считаемъ это только же’бо- 
лфе—(и пожалуй не менфе) -удобнымъ, ч$мъ употреблеше нара- 
щенныхь логариемовъ. Принимая это во вниман1е, 
рекомендуемъ таблицы г. Блюмберга вниманию пре 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


РЬшеня всЪхъ задачъ, предломенныхъ въ текущемъ семестрЪ, будуть 
помфщены въ слдующемъ семестрф. 


№ 94 (4 сер.). Въ данной окружноски проведена хорда АВ. Вписать 
въ эту окружность треугольникъь Ау такъ, чтобы хорда АВ дфлила уголъ 


ое Мо : 
%Ау пополамъ и чтобы отношеше ты было равно отношенйю данныхъ от- 
р%№зковъ 4 и 6. 


И. `Александровь (Тамбовъ). 


№ 95 (4 сер.). Какое пятизначное число слфдуетъь прибавить къ мил- 
Мону, чтобы полученное такимъ образомъ новое число имфло 108 дфлителей, 
уменьшенное же въ 12 разъ—70, а увеличенное въ 18 разъ—160 длителей? 


Н. Готлибь (Митаза). 


№ 96 (4 сер.). Найти два цфлыхъ числа, разность которыхъ равняется 
ихъ удвоенному частному. 
П. Полурикииь (Знаменка). 


№ 97 (4 сер.). Рёшить систему уравнен!й 


—@ 

3 == 9%. 
РЕ? у, 
аа 
ее иРьа, 


Заимств. изъ Са$0р5. 


№ 98 (4 сер.}. Показать, что разность между квадратомъ разстояшя 
произвольной точки окружности отъ наиболфе удаленной вершины вписан- 
наго въ эту окружность равносторонняго треугольника и произведешемъ 
разстояв!й той же точки окружности до двухъ другихъь вершинъ того же 
треугольника есть величина постоянная. 


Заимств. изъ биршетето @ ренчо@ео 4 таетанса. 


№ 99 (4 сер.). Дв струны, желфзная и мфдная, настроены въ унисонъ. 

Зная, что натяжене м$дной струны втрое болфе натяженя желфзной и. “то 

отношен!е плотностей обоихъ металловъ равно 1,15, опредЪлить 1) отношеше 

даметровъ обЪихъ струнъ; 2) натяжеше, сравнительно съ первоначадьюыму, 
[22 а, МУ 

желфзной струны въ томъ случаЪ, когда интервалъ между тонами’двухъ 

струнъ сдфлается равнымъ 5 

Заимств. изъ Уои’и 4е Р%иузщие, Сите её Назюте навивейь &бтетаяте$. 

<) г 

} (Сообщильъ М, Гербановекй). 
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РВШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 28 (4. сер.). Доказать, что при веякомь иъьломь значеши х. число 


600 56 
вых. 


дълится на 9890. 


56 28 
Если 2. кратно 17-и, то % = (2?) кратно 1. Если 2 не кратно 17-и, 
то, предотавивъ данное выражене въ видЪ 


2“) 2) ры р Е 
17.16 


заключаемъ, что численное значен!е его дфлится на © в. № это же вы- 


, (112 й 
ражене, равное аа") 1, *) дьлится при % не кратномъ 17 согласно съ тео- 


ремой Эйлера на 172. Итакъ, числовая величина предложеннаго выраженя 
всегда дфлится на 172. Точно также, предетавивъ данное выражен1е въ видь 


ты ав 2188] 


и раземотрфвъ отдфльно случаи, когда х кратно и не кратно 5, найдемъ, что 


: 600 56 
числовая величина выражен:я х —# всегда кратна 5-и. Численная вели- 
; 6 
чина предложеннаго выраженля всегда кратна 2-хъ, такъ какъ числа 6 у и 
56 
ря 


одновременно либо оба четны, либо оба нечетны, смотря по тому, четно 
или нечетно #. 

600 
Такимъ образомъ числовая величина выражешя & 
ся при д цфломъ на 2.5. 11? = 9890. 





6 
всегда дфлит- 
П. Полушкинь (Знаменка); Н. Готлибь (Митава). : 


№ 43 (4 сер.). Доказать, что паименьшее кратиое чисель 1, 2, 3,...., в 
равно наименьшему кралпиому чисель п-Е1, п, 9. 


Назовемъ наименьшее кратное перваго ряда чиселъь черезъ М, а наи- 
меньшее кратное второго ряда чиселъ черезъ М’. Такъ какъ. М, будучи 
кратно всЪхъ чиселъ 1, 2,.., н кратно между ирочимъ чисель п-- 1, 
н--2,..., 2", то оно кратно ихь наименьшаго кратнаго, т. е. М’. 

‚› Сьъ другой стороны, въ рядЪ чиеель и-Н1, и--2,.... всегда можно 
найти хоть одно число, кратное любого изъ чисель 


КАЧ (1). 


Дьйствительно, пусть & одно изъ чисель ряда (1), хау—-гдБ х число 
цфлое— общий видъ чиселъ кратныхъ я. Рфшая неравенства 


пи < 9%, 
находимъ: 





Ве 
<< 2- 2). 


Такъ какъ отношен!е — не менфе 1, то. изъ неравенетвь (2 всегда 
7 


найдемъ для л хоть одно цфлое значене. Отсюда видно, чт ри надлежа- 








*) Символомъ © обозначено чиело положительныхь чиселъ, не боль- 
шихъ цфлаго числа, поставленнаго въ скобкахъ за символомъ, и взаимно 
простыхъ съ нимъ. ` 








щемъ выборЪ 2, число хх равно одному изъ чиселъ 


п-Е1, и-2,...., 28 (3). 


Такимъ образомъ М’, кратное любого числа ряда (8), кратно ха и по- 
тому кратно &, гдЪ я—любое изъ чиселъ ряда (1); будучи же кратно веЪхъ 
чиселъ ряда (1), М’ кратно М, ихъ наименьшаго кратнаго. Итакъ М кратно 
М’, но и М’ кратно М, откуда 

М= м’. 


П. Полушкниь Знаменка); Б. Мерцаловь (Орель); К. Гудковь (Свеаборгъ). 


№ 50 (4 сер.). Нусть А, В, С — три чюлыхь числа, записанныхь соотвът- 
ственио по десятичной систем; 


А — при помощи Эт чыфуръ, равныхь 1; 
В — при помоши т-ЕТ цыфуъ, равныхь 1; 
С — при помощи т цыфръ, равнылъ 6. 


Доказалть, что А--В-НО--8— точный квадрать. 

Циело А, записанное Эт единицами, равно числу, ваписанному 2т 
девятками, дЪленному на 9. Но число, записайное Эт девятками, равно 10°” — 1. 
Слфдовательно 





101 
ОЕ (1). 
Точно также найдемъ, что 
пе 
и в 
у" 
а та И 8 


‚ Изъ равенстве (1), (2) и (8) находимъ: 





__ 10"—1--10”"+1—1--6.10”— 6-72 _ 10" 10"" (10-56) 64 
АВС 8 - г 6 Го 








10”.|-16.10”-64 — (107-812 а 
) 9 Е НИ ЛЬ 
Итакъ, цфлое чиело А--В-ЕС-8 есть квадратъ рацщюнальнато, а слЪдо- 
`10” 8 
НЕ 
П. Полушкинь (Знаменка); Н. Готлибь (Дуббельнъ). 


вательмо и цфлаго числа 





№ 58 (4 ер.). Какому условию должны удовлетворять козффишениы равненя 


аз ек-а==0 


для 1019, чтобы корни ею образовали ариометическую прозресстю ? 






аа —-0 > 


и назвавъ черезъ х средн! изъ трехъ членовъ прогресеш, образуемой кор- 


в 


нями, черезъ 8 — разность этой прогресеи, соглаено съ элементами теор 
уравнен имфемъ: 
ь 


[2 


= — Вен] = — За. (5 


= = жа—В)-На— Ваз) -ща--8) = Заа— ва. (2) 


а 


а. а(а-|-В)(и—В) = — (а — В?) (3). 


а 

Изъ уравнев1я (1) имфемъ: 

: Ь - 
Изъ уравнешя (2) (см. (4)) слфдуеть: 

с 


а р Е Не 5). 
в а ‚. а а? 9а2 (5) 


Поэтому (см. (3), (4), (5)): 
4: 6 94—25 


ао Ва оао? 


или 
ЭТа?а = 5(9ас — 26°). 


Это равенство и предетавляеть собою искомое услов!е. 


В. Нерехтекй (ЕКевъ); В. Раздарсмй (Владикавказъ); ИН. Готлибь (Дуб- 
бельнъ,). : 


№ 61 (4 сер.). Доказать, что евла в итлое положительное число, не дтля- 
щееся на 5, то чясленная величина выраженая 
(11”"— 9”) (п 1) 
Отълииися на 285, 
Множитель 11” 96" можеть быть представленъ въ видь 


(112) (28) — 191" 64”, 


откуда видно, что онъ кратенъ разности 121—64=51: 
Множитель 7-1 при п, не кратномъ 5-и, дЪлится по теорем Фермата 
на 5. Таъимъ образомъ’ все выражен1е дфлится на произведене 57.5 = 585. 


Н. Готлибь (Дуббельнъ); Б. Мермаловь (Оре П. Полушкимь (Знаменка); 
Л. Гальперинь (Бердичевъ); К. Гудковь р Кудинь (Москва). 
. ; С. ы 






















ПОПРАВКА: Въ задач № 84 (4 сер.), помфщенной въ № 308 __Вбтника“ 
вместо словъ „круга вписаннаго“ слфдуеть читать „круга описаннаго“. 
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